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مقدمه

SDI:واهسازمانمکانی،هایدادهدسترسی،هایشبکهاستانداردها،ها،سیاستازایمجموعه

هایادهدازبهینهاستفادهودسترسیسازی،ذخیرهآوری،جمعتولید،مختلفامورکهاستمردم

.سازدمیهماهنگوتسهیلمشخصیحوزهدررامکانی

شبکه های 
دسترسی

استانداردهای
فنی

سیاست ها

داده های 
مکانی

سازمانها و مردم



مقدمه

اصلیرکندوSDI،هستندمکانیهایدادهومردم،وهاسازمان:

وقعیتیمواطلاعاتشاملوبودهمرتبطمشخصیمکانیموقعیتیکبهکهدادهنوعی:مکانیهایداده

وهدادسازیذخیرهوآوریجمعتولید،.شودمیمختلفعوارضوهاپدیدهبهمربوطتوصیفیاطلاعات

.هستندمکانیهایدادهبامرتبطمواردجملهازدادهپایگاهمدیریتسیستمودادهپایگاهفراداده،

هایادهدکنندهاستفادهوپردازشگرتولیدکننده،بهمربوطموضوعاترکن،ایندر:مردموهاسازمان

.استمطرحمکانی



مقدمه

ازاستفادهودسترسینگهداری،ایجاد،نحوهکهاستراهکارهاییومقرراتمجموعه:هاسیاست

.سازدمیالزامیراآنازگیریبهرهوتسهیلرامکانیهایدادهواستانداردها

مکانیدادهعمناببهدستیابیوجستجوامکانکههاییزیرساختوهافناوریمجموعه:دسترسیشبکه

.سازدمیفراهمقبولقابلامنیتسطحبارا

ستمسیفناوری،فراداده،مکانی،هایدادهبهمربوطفنیخصوصیاتکهقواعدیمجموعه:استانداردها

.کنندمیتعیینرادسترسیهایمحیطودسترسیهایشبکهای،رایانههای

استانداردها

داده

فراداده

کاتالوگ 
سرویس

وب سرویس 
های مکانی

کیفیت داده



تعاریف پایه

اطلاعاتسازیذخیرههایروش:

یمسازیپیادهوطراحیراخودافزارهاینرمنیازموردهایفایلکاربر،هر:مبنافایلروش

.کرد

شودمیازیسذخیرهشدهتعریفیکبارکهدادهمنبعیکدرداده:دادهپایگاهبرمبتنیروش

.گیردمیقراراستفادهموردکاربردیهایبرنامهتوسطو

ورتصبهتوانندمیکاربردیهایبرنامهواستاستانداردساختاریکدارای:دادهپایگاهمزیت

.کنندبرخورددادهمنبعبایکسان



تعاریف پایه

شدهذخیرهدائمیصورتبهکههمبهمرتبطهایدادهازساختاریافتهایمجموعه:دادهپایگاه

.شونداستفادهمشترکصورتبهمختلفکاربردهایبرایتوانندمیو

باشدلازماشسازیذخیرهوباشدسازیذخیرهقابلکهحقیقتیهر:داده.

دادهپایگاهمدیریتسیستم(DBMS):امکانکهکاربردیهایبرنامهازایمجموعه

.دهدمیکاربرانبهرادادهپایگاهگذاریاشتراکبهودستکارینگهداری،ایجاد،

بهکهاپلیکیشنهر:کاربردیبرنامهDBMSپرسشمفهومازاستفادهباوشودمیوصل

(query،)بهرادرخواستیDBMSکندمیبرقرارارتباطخوددادهپایگاهباوکندمیارسال.

پرسش(query):میدادهپایگاهرویدستوریاجراییاودادهبازیابیموجبکهدستوری

.شود

تراکنش(transaction):ازایمجموعهqueryپایگاهروییکجاومشخصترکیبباکهها

.کنندمیدنبالراخاصیهدفوشوندمیاجراداده



تعاریف پایه

DBMS

تجاری

متن باز



مزایای استفاده از پایگاه داده

کنترل افزونگی

کنترل و مدیریت دسترسی

فراهم کردن ساختار داده ها و روش های جستجوی مناسب

امکان پشتیبان گیری و بازیابی داده ها

امکان تشریح روابط پیچیده میان داده ها

کاهش موازی کاری در سطوح سازمانی

امکان ارائه اطلاعات به هنگام



مدل داده

یرندمیگقراراستفادهمورددادهپایگاهساختارتوصیفبرایکهمفاهیمازایمجموعه:دادهمدل.



طراحی پایگاه داده

طراحی 
مفهومی

استفاده از مفاهیم سطح بالا و درک پذیر برای کاربران جهت مدلسازی داده•

شناسایی هستنده ها، اقلام توصیفی هستنده ها و روابط بین آن ها•

طراحی 
منطقی

ک مشخص شدن هستنده ها، اقلام توصیفی هستنده ها و نحوه ارتباط بین آن ها در ی•
ساختار منطقی

...مشخص شدن نوع داده، طول داده و •

طراحی 
فیزیکی

نحوه ذخیره سازی و دسترسی به اطلاعات از دیدگاه فیزیکی•

نحوه پیاده سازی پایگاه داده در سیستم سخت افزاری•



مدل داده مفهومی

 Entity-relationship)ارتباط -مدل هستنده

model)

 Enhanced)ارتباط -مدل بهبودیافته هستنده

Entity-relationship model)

UMLنمودار کلاس 



ERنمودار 

ارتباطو(توصیفیاقلام)ویژگیهستنده،مانندمفاهیمیازاستفاده:

هستنده(Entity):،میشودآوریجمعآنخصوصدردادهکهچیزیهریاشئمکان،شخص.

وخانهکارمند،مانندفیزیکیموجودیت...

وتحصیلیرشتهشغل،پروژه،مانندمفهومیموجودیت...

ویژگی(Attribute):وپرسنلیشمارهکارمند،ناممانندهستندهاهمیتباخصوصیات...

ارتباط(Relationship):هاهستندهبیننسبتوارتباط



(Attribute)انواع ویژگی 

Attribute

• Single

• Composite

• Single-valued

• Multi-valued

• Stored

• Derived

• Null values

• Complex



ERمدل 

هستندهنوع(Entity Type):کههاهستندهازایمجموعه

.هستندیکسانهایویژگیدارای

هستندهمجموعه(Entity Set):هستندهتمامگردآوری

دادهپایگاهدرلحظهیکدرمشخصهستندهنوعیکهای

کلید(Key attribute):یکفردبهمنحصرویژگیEntity

Type،کارمندهستندهدرملیکدمانند

مقداریکهمکناردرکهویژگیچندترکیب:ترکیبیکلید

.دهندمیتشکیلرافردبهمنحصر

هاویژگیدامنه(Domain of attributes):تمامی

ویژگیهربرایممکنمقادیر

ازاستفادهبامنطقیمدلدرهاویژگیدامنهdata type

.شودمیتعریف



ارتباطات-ERنمودار 

طهرابصورتبهراآنکند،میاشارهدیگریهستندهبههستندهیکویژگییککهزمانی

(Relationship)نموداردرERکنیممیمدل.

Degree:استرابطهآندرکنندهشرکتهایهستندهتعدادبیانگررابطهیکدرجه:

3درجه2درجه

Cardinality:نآدرتواندمیهستندهیککههاییارتباطتعدادبیشینه،2درجهارتباطدر

.کندمیمشخصراکندمشارکت

،(1:1رابطه)کندمیمدیریترادپارتمانیککارمند



ارتباطات-ERنمودار 

کندمیکاردپارتمانبرایکارمند(1رابطه:N)

کندمیکارپروژهرویبرکارمند(رابطهM:N)



ERنمودار 



EERمدل بهبودیافته 

EER

مدلسازی ساختارهای پیچیده طراحی دقیق تر پایگاه داده

ER

پایگاه داده های سنتی
عدم توانایی در مدلسازی 

مفاهیم پیچیده



EERمدل بهبودیافته 

مدلEERمفاهیمتمامERباشدمیدارارا.

توسطشدهارائهمفاهیمسایرEER:

Class:معادلentity typeمدلدرER

Subclass:یکداخلبتوانگاههرclassبندیدستهبا

entityها،هستنده typeکردتعریفمعناداریجدیدهای.

Superclass:آناساسبرکهایهستندهsubclassها

.شوندمیتعریف

Inheritance(بریارث):یکsubclassهاویژگیتمام

.بردمیارثبهرامربوطهsuperclassارتباطاتو



EERمدل بهبودیافته 

Specialization:هستندهنوعیکاززیرکلاستعدادیتعریففرآیند



EERمدل بهبودیافته 

Generalization:هازیرکلاسازایمجموعهازترعمومیسوپرکلاسیکتعریففرآیند



EERمدل بهبودیافته 

یااجتماعunion:هازیرکلاسمحتوایسازی،ویژه/سازیعمومیفرآیندیکدرکهصورتیدر

unionمفهومازسوپرکلاسبجایباشند،داشتهاساسیتفاوتیکدیگربا typeیاcategory

.شودمیاستفاده



UMLزبان 

UML(یکپارچهمدلسازیزبان):ونمایشبرایگراییشئمدلسازیاستانداردزبانیک

.استارافزنرمتوسعهفرآیندازمهمیبخشواستنرمافزاریسیستمهایمستندسازیومدلسازی

Class Diagram

Activity Diagram

Sequence Diagram

Use Case Diagramو...

کلاسنمودارUML:مدلسازیزبانوگراییشئنمودارهایمهمترینجزونمودار،اینUML

.است

توصیفیاقلام،(هاموجودیت)هاکلاسنمایشبااطلاعاتیسیستمیکساختارنمودار،ایندر

.شودمیتوصیفهاکلاسبینروابطوهاآن

ازکدامهرFeature datasetمکانیعوارضیاکلاسسرییکدارایها(Feature

Class)اطلاعاتیجداولو(Object Class)باشدمی.



UMLنمودار کلاس 



مدل داده منطقی

ایندر...ودادهطولداده،نوعمانندرایانهدرسازیپیادهجزئیاتکهاستمفهومیمدلمرحله،اینورودی

.شودمیمشخصمرحله
(Hierarchical)درختی 

(Network)شبکه ای 

(RDBMS)رابطه ای 

(OODBMS)شئ گرا 

(ORDBMS)شئ گرا -رابطه ای



مدل درختی

ازتدرخیکصورتبههادادهمدل،ایندر.استدرختییامراتبیسلسلهبصورتمدلاینساختار

.استفرزندرکوردچندینووالدرکوردیکدارایرکوردهرکهشوند،میسازماندهیهارکورد

مزایا:

دادهعظیمحجمبهبالادستیابیسرعت

ساختاربودنساده

معایب:

استساختارکلدرتغییرنیازمندعنصریکرسانیروزبهوحذفکردن،اضافه.

تاسمشکلدرختپایینسطوحدرواقعدادههایبهدستیابیمراتبی،سلسلهپیمایشبهنیازعلتبه.

دادهافزونگی

پذیریانعطافعدم



مدل شبکه ای

ای،شبکهمدلدر.کندمیاستفادهاطلاعاتسازیذخیرهبرایایشبکهساختارازمدلاین

.ندکمیپذیرامکانمختلفمسیرهایازراآنهابهدسترسیگراف،یکدرهاموجودیتسازماندهی

.باشدفرزندووالدرکوردچندیندارایرکوردهرتاکندمیفراهمراامکاناینایشبکهدلم

مزایا:

رکوردبالایمراتبسلسلهتمامیپیمایشبهنیازبدونرکوردهابهدسترسی

مراتبیسلسلهمدلبهنسبتبیشترپذیریانعطاف

مراتبیسلسلهمدلبهنسبتدادهکمترافزونگی

واقعیجهانهایپیچیدگیبابیشترسازگاری

معایب:

مدلبودنپیچیده

اطلاعاتبازسازیبودنزمانبر

بالاترسازیذخیرهحجم



مدل رابطه ای

شوندمیدادهنمایشرابطهنامبهدوبعدیجدولیکدرآنهاارتباطاتوهادادهای،رابطهمدلدر.

مزایا:

ایشبکهومراتبیسلسلههایمدلبهنسبتبالاترپذیریانعطاف

ایشبکهومراتبیسلسلههایمدلبهنسبتکمترافزونگی

ترسادهساختار

ریاضیودقیقتئوریپایه

استانداردزبانازاستفادهSQL

معایب:

ترسختسازیپیاده

پیچیدهاشیاءباکاربراینبودنمناسب

حجیماطلاعاتپذیرشدرپایینپذیریانعطاف



مدل رابطه ای

رابطهیکراجدولیک(relation)نامندمی.

یکراجدولیکسطرهرtupleاستدادهمقادیرشاملکهنامندمی.

هایویژگییارکوردیکفیلدهایها،ستون(attribute)باشندمیهستندهیک.

دامنهرا(ستون)فیلدهربرایممکنمقادیر(domain)گویندمی.



مدل رابطه ای

اصلیکلید(primary key):ایبریکتاوشاخصکلیدعنوانبهکهجدولدرستونچندیایک

.شودمیاستفادهجدولسطرهربرایشدهثبتاطلاعاتسایر

خارجیکلید(foreign key):دواتصالبرایواستجداولسایراصلیکلیدکهجدولازستونی

.گیردمیقراراستفادهموردجدول



مدل شئ گرا

یکبصورتاطلاعاتوشدهتعریفاشیاءازایمجموعهبصورتدیتابیسگرا،شیمدلدرobject

.شوندمیذخیرهدادهپایگاهدرشییا

مزایا:

نمودارهاومجموعههالیستها،آرایهها،انواعمانندپیچیدههایدادهانواعسازیذخیرهامکان

بالاترعملکرد

بالاترپذیریانعطافواطمینانقابلیت

هادادهیکپارچگی

همزمانیکنترل

معایب:

تئوریکمبنایفاقد

ایرابطهمدلبهنسبتکمتراستفاده

مناسبامنیتیکاروسازنداشتن



شئ گرا-مدل رابطه ای

شیممفاهیدادنپوششباایرابطهدادهمدلهایقابلیتگسترشگرا،شی-ایرابطهمدلازهدف

.استگرایی

مزایا:

بالاترپذیریانعطاف

بهترعملکرد

هادادهبیشترجامعیت

پیچیدههایدادهانواعازپشتیبانی

معایب:

بالاترپیچیدگی



انواع داده

دادهاهپایگشمایتاشودبهینهسازیذخیرهسازیفضایتامیکندکمکمناسبدادهنوعازاستفاده

.باشدنظرموردسیستمدردادههانیازمندیهایمنعکسکنندهدقیقاً

عددی:

صحیحاعداد:BigInteger،Int،SmallInteger

اعشاریاعداد:Float،Real،Double،Single

کاراکتر–رشته:

ثابتطول:CHAR (n)،CHARACTER (n)

متغیرطول:VARCHAR (n)،CHAR VARYING (n)،CHARACTER

VARYING (n)



انواع داده

تاریخ:

DATE

TIME

TIMESTAMP

INTERVAL

دودویی:

Boolean(Values of true or false or null)

Image

Xml،Jsonو...



مدل داده فیزیکی

یرهایمسها،دادهسازیذخیرهفرمتشاملسازیذخیرهفیزیکیساختارفیزیکی،مدلسازیدر

.شودمیمشخصمکانیدادهپایگاهیکفیزیکیپارامترهایوهاتراکنشدسترسی،

فیزیکیمدلSDIدادهپایگاهشماییکArcSDEاست.

ArcSDEیریتمدهایسیستمبیناطلاعاتتبادلوارتباطبرقراریبرایواسطافزارنرمیک

SQLمانندایرابطهدادهپایگاه Server،Oracle،وPostgreSQLامکانکهباشد،می

.نمایدمیفراهمراایرابطههایدادهپایگاهدرمکانیهایدادهبازیابیومدیریتسازی،ذخیره

DBMSدراستفادهموردSDIاستانی،وملیPostgreSQLباشدمی.



شمای پایگاه داده

آناطلاعاتیرکوردهایگرفتننظردربدوندادهپایگاهساختار:دادهپایگاهشمای

کندمیتغییرندرتبهوشدهتعریفیکبار.



ژئودیتابیس

Geodatabase:خاصموضوعیکبارابطهدرتوصیفیومکانیهایدادهشاملایدادهپایگاه

مشخصمحدودهیکدر



مزایای ژئودیتابیس

هادادهیکپارچگیحفظ

هادادهافزونگیکاهش

بالاترسرعت

بیشتردادهحجمازپشتیبانی

چندکاربره

توپولوژیتعریفامکان

شبکهآنالیزونتورکایجادامکان

مکانیگذاریاندکس

هایدادهپایگاهپشتیبانیOracle،SQL Server،PostgreSQLاز...وGDB

و...



انواع ژئودیتابیس



ساختار ذخیره سازی در ژئودیتابیس



Enterprise Architectنرم افزار مدلسازی 

افزارنرمEnterprise Architect (EA)شرکتازمحصولیSparx Systemsازیکیکهاست

پروژه،یریتمدفرآیند،مدیریتسیستم،تحلیلکار،وکسبتحلیلومدلسازیبرایافزارهانرمبهترین

.رودمیشماربه...ودادهپایگاهطراحی



EAکاربردهای 

مانندمدلسازیزبانهایواستانداردهاازوسیعیطیفازپشتیبانیBPMN،UML،GMLو...

مانندنویسیبرنامههایزبانانواعازپشتیبانیC،C++،C#،JAVA،Python،PHPو...

ماننددیگرافزارهاینرمباارتباطقابلیتMicrosoft Office،Visual Studioو...

مانندهادادهپایگاهانواعباارتباطقابلیتSQL Server،PostgreSQL،Oracleو...

ولینوکسویندوز،هایعاملسیستمانواعباسازگاری...

نویسیبرنامههایمحیطانواعباشدنیکپارچه

دادههاپایگاهطراحیومدلسازیامکان

و...



EAقابلیت های مکانی 

زبانازاستفادهبامکانیدادهپایگاهطراحیUML

تعریفامکانFeature dataset،Feature class،

Object class،Relationship،اطلاعاتی،فیلدهای

...ودامنهمقادیر

فرمتبهشدهطراحیدادهپایگاهکردناکسپورتامکانXML

فایلکردنایمپورتامکانXMLنمایشودادهپایگاهشمای

UMLدیاگرام

هشبکدیاگرامقالبدرعوارضبینمنطقیارتباطتعریف

(Geometric Network)

وتوپولوژیتعریف...



EAآشنایی با محیط نرم افزار 



EAدر modelو workspaceتعریف 



EAدر ArcGISتولباکس 

Feature dataset:مشابهتصویرسیستمباهایلایهشاملایدادهمجموعه

Feature class:کلاسیکUMLمکانیعوارضنمایشبرای

Object class:کلاسیکUMLجداولنمایشبرای

Relationship Class:کلاسیکUMLومکانیعوارضبینارتباطتعریفبرای

غیرمکانی

Coded Value Domain:کلاسیکUMLمجازمقادیردامنهمجموعهنمایشبرای

اطلاعاتیفیلدهایبرای

Domain codede value:کلاسیکUMLبرایمجازمقدارهرتعریفبرای

Coded Value Domain

Range Domain:کلاسیکUMLعددیفیلدهایبرایمجازمقادیررنجنمایشبرای

Raster catalog:کلاسیکUMLدررستریهایدیتاستازایمجموعهنمایشبرای

ژئودیتابیس



EAدر ArcGISتولباکس 



EAدر ArcGISتولباکس 



EAتعریف سیستم تصویر در 



EAتعریف سیستم تصویر در 



EAدر ArcGISاکستنشن 



ArcCatalogایجاد شمای پایگاه داده در نرم افزار 



ArcCatalogایجاد شمای پایگاه داده در نرم افزار 



EAدر UMLنمایش نمودار 



مدل داده چندمقیاسه

میشودحاصلمختلفمقیاسهایتجمیعازواقعیت،کاملمدلسازیچندمقیاسه،دادهمدلدر.

تعریفمختلفیهایمقیاسدرهاآناهمیتمیزانوکارکردهندسه،اساسبرعوارضازکدامهر

.شوندمی

نمودخواهنداستفادهخودنیازموردمقیاسازپردازش،نوعونیازحسببرمختلفکاربران.

زمینرویبرمتناظرطولبهنقشهرویبرطولیکنسبت:مقیاس

عدادتوتنوععوارض،هایکلاستعدادنقشه،عوارضهندسیدقتکنندهتعییننقشهمقیاس

.استنقشهدرعوارض

کیفیتدرموثرومهمپارامترهایازیکیبهینهمقیاسانتخابSDIآیدمیحساببه.



SDIاستاندارد چندمقیاسی مدل داده 

اهداف:

اطلاعاتآوریجمعوتولیدبرایواحداستانداردیکایجاد

توصیفیومکانیاطلاعاتتولیددریکپارچگیوهماهنگیایجاد

توصیفیومکانیاطلاعاتسازیذخیرهنحوهکردنقانونمند

هادادهبرداشتمقیاسبهتوجهبامختلفهایمقیاسدراطلاعاتنمایشوسازیذخیره

بستردرمکانیاطلاعاتهایسرویسساختنحوهاستانداردسازیSDIاستانیوملی

اطلاعاتگذاریاشتراکبهوتبادلدرتسهیل

بستردرشدهگذاریاشتراکبهمکانیاطلاعاتکیفیتوصحتارزیابیامکانSDI



مراحل طراحی مدل داده چندمقیاسه

متولیهایسازمانتوسطشدهتهیهدادهمدلمستنداتبررسی

متولیهایسازمانتوسطشدهتهیهنیازسنجیهایفرمبررسی

مقیاستفکیکبهغیرمکانیومکانیهایهستندهبندیدسته:

(1:2000و1:1000)مقیاسبزرگ

(1:50000و1:25000)مقیاسمتوسط

(1:1000000و1:100000،1:250000)مقیاسکوچک

تصویرسیستمتعیین

هادادهنوعوهاهستندهتوصیفیاقلامکردنمشخص

توصیفیاقلاممجازمقادیردامنهکردنمشخص

هاآنمشخصاتوهاهستندهتوصیفیارتباطاتتعریف



ساختار جداول استاندارد



مدل داده های طراحی شده

(توزیعفوقوانتقالبخشدربرقصنعتمکانیدادهپایگاه)توانیرشرکت-نیرووزارت

آبمنابعمدیریتشرکتمکانیدادهپایگاه

دادهپایگاهGISکشورفاضلابوآبصنعت

دادهپایگاهGISگازهایشبکه

کشورزیستمحیطحفاظتسازمانمکانیدادهپایگاه

فراشهریوشهریعمرانوتوسعههایطرحمکانیدادهپایگاه

کشورهواشناسیسازمانوکشورشناسیزمینسازمانمکانیدادهمدل

ازمانسشیلات،سازماندامپزشکی،سازمانکشاورزی،تحقیقاتسازمانکشاورزی،جهادستادمکانیدادهمدل

اراضیامورسازمانآبخیزداری،وطبیعیمنابعسازمانعشایر،امور

هاشهرداریمکانیدادهمدل

دادهمدلGISایرانصنعتیشهرکهایوکوچکصنایعسازمان

بانکپستپست،ملیشرکتآمار،مرکزمکانیدادهمدل

پزشکیعلومدانشگاهمکانیدادهمدل

مالیاتیامورسازمانمکانیدادهمدل



SDIاستاندارد چندمقیاسی مدل داده 



SDIاستاندارد چندمقیاسی مدل داده 



PostgreSQLتبدیل ژئودیتابیس به پایگاه داده 



مراجع

مکانیدادهملیاستاندارد(NSDI)کشوربردارینقشهسازمانکوچکتامتوسطهایمقیاسدر

توزیعفوقوانتقالبخشدربرقصنعتمکانیدادهپایگاهاستاندارد

مفهومیمدلSDIشرقیآذربایجاناستانریزیبرنامهومدیریتسازمان

فراشهریوشهریعمرانوتوسعههایطرحمکانیدادهپایگاهاستاندارد

کشورزیستمحیطحفاظتسازمانمکانیدادهپایگاهاستاندارد

مفهومیمدلGISگازهایشبکه

دادهپایگاهاستانداردGISکشورفاضلابوآبصنعت

آبعمنابمدیریتشرکتوایمنطقهآبهایشرکت)آبصنعتمکانیدادهپایگاهمنطقیمدل

(ایران

دادهمدلاستانداردGISایرانصنعتیشهرکهایوکوچکصنایعسازمان

کشوربردارینقشهسازمانچندمقیاسی،مکانیدادهمدل

وکشورشناسیزمینسازماندادهمدل...


